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Netzwerkanalyse / Monitoring

Beprobung in 0,8-ha-Rastern (600 Knollen)

Pedoklimatische, landschaftliche und bewirtschaftungsbezogene Faktoren

Aktualisierung der Ergebnisse — ahnliche Studie 2001-2003 durchgefiihrt
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* 60 Betriebe
e 3 Jahren
TG, LU, FR, VD, BE, ZH, SO, SH, AG

= Drahtwurmschaden

= Schneckenschaden

=  Symptome von Rhizoctonia solani
(Sklerotien und drycore)

Bonituren durch Qualiservice
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Monitoring - Fragebogen

Berner Fachhochschule
F Haute école spécialisée bernoise
Bern University of Applied Sciences

H

Section 1sur4

v
A

Drahtwurmbefall in Kartoffeln

Die HAFL und Agroscope untersuchen in einem gemeinsamen Projekt den Befall von Drahtwurm in
Speisekartoffeln. Neben Kleinparzellenversuchen wurden unter anderem auch bei lhnen schweizweit
Kartoffelproben gesammelt und bonitiert.

nEPEFwe

Zusitzlich zu den erhobenen Daten werden nun noch genauere Informationen zu lhrem Betrieb,
Verfahrenstechniken und der beprobten Kartoffelparzelle benétigt.

Alle lhre Daten werden streng vertraulich behandelt

® Vor-und Nachname *
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Monitoring - Fragebogen

Kartoffelflache

Fléche in ha angeben

Landwirtschaftliche Nutzflache (LN)

. Betriebsangaben
. Angaben zur Versuchsparzelle

Fléache in ha angeben

A WOWN PR

. Qua“tatsma ngel Gehaltene Tierarten
. Bodenanalyse und Feldkalender Keine
offene Ackerflache
Milchvieh
Fléche in ha angeben
Mutterkiihe
Mastvieh

Zuchtschweine

Kunst und Naturwiesen

. Mastschweine
Flache in ha angeben

Legehennen

Mastpoulet

Autre :
Kartoffelflache

Fléche in ha angeben

GVE pro diingbare Flache

Bitte Anzahl Grossvieheinheiten pro ha diingbare Flache angeben



Monitoring - Fragebogen

. Betriebsangaben

. Angaben zur Versuchsparzelle

. Qualitatsmangel

. Bodenanalyse und Feldkalender

H W NP

Zwischenkulturen

zur Erlauterung: eine Zweitkultur meint neben der Hauptkultur des entsprechenden Jahres eine weitere Kultur

beispielsweise Zucchini nach Erdbeeren, Mais nach silierter Gerste.

Keine 2. Kultur ~ Griinding... Griindiing... Grinding.. Grindiing.. Zwischenf..

2024-2025

2023-2024

2022-2023

2021-2022

2020-2021

Sorte

Flache (in ha)

Anbaurichtlinien
OLN
IP-Suisse

Bio Suisse

Wurde bewéassert?

Ja

Nein

Hauptkultur 2024

Hauptkultur 2023

Hauptkultur 2022

Hauptkultur 2021

Hauptkultur 2020

F
H
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Monitoring - Fragebogen

Grundbodenbearbeitung
1. Betriebsangaben Keine (No-Till) Pflug Mulchsaat
2. Angaben zur Versuchsparzelle .
3. Qualitatsmangel
2023
4. Bodenanalyse und Feldkalender
2022
2021
2020

Haben Sie vorbeugende Massnahmen zur Drahtwurmbeka@mpfung ergriffen und welche waren das?
Wurde auf der Parzelle in den letzten 5 Jahren ein Bliih-/Grinstreifen angelegt

Ja
Nein
Haben Sie Drahtwiirmer direkt bekd@mpft?
Nein Gibt es angrenzende Weiden und/oder Wiesen

Attracap Ja

Autre : Nein
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Monitoring - Fragebogen

Gefassbindelverfarbung

1 10
. unbedeutend sehr wichtig
1. Betriebsangaben
2. Angaben zur Versuchsparzelle
3. Qualitatsmangel pveere
4. Bodenanalyse und Feldkalender ‘ 1
unbedeutend sehr wichtig
Wie bedeutend sind fiir Ihren Betrieb folgende Qualitatsmangel
Drahtwurm
1 10
Blauflecken unbedeutend sehr wichtig
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
unbedeutend sehr wichtig Schneckenfrass
1 10
Griine unbedeutend sehr wichtig
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
unbedeutend sehr wichtig
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Monitoring - Fragebogen

. Betriebsangaben

. Angaben zur Versuchsparzelle
Qualitatsmangel

Bodenanalyse und Feldkalender
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Monitoring 2025 — Anteil der Knollen mit Schaden

Festubernahme mit Vorbehalt / Produzentenlager (10 %)

Festlibernahme (7 %)
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Monitoring 2025 — Anteil der Knollen mit Schaden

Festlibernahme (7 %)

Festubernahme mit Vorbehalt / Produzentenlager (10 %)

® Drahtwurm
A Dry-Core
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Monitoring 2025 — Anteil der Knollen mit Schaden

Festlbernahme (7 %)

Festlibernahme mit Vorbehalt / Produzentenlager (10 %)

® Drahtwurm oder Dry-Core

[ ]
e —Q g 9-

L 6052D1L
906291

- G0SeH L

- L0G2NT

- £55239
F2LGgHZ

- GLGeHA
A4S

- 02S2HZ
255239

- L0G2HZ

- GOGZHS

- 0gSeH

- 8052HL

K eler=e]

- gegead

- ¥0S2aA

F 205208

- 82G523d

B eLgeoV
- 2052HS

- E0GZHZ

- G5G23dg

- 90G2aA
F2052HL
015208

A RATAS |

-d veseag
-7 LGEHZ

- £0520S
F20Ge2D1
FGLG2OY

e peseag
R AReTA3)/

- 115208

- 056239

- LGedd

- 10G2DL

- G0GeHd

- 60529S
WARTAS |
-91G2H4

- 10G52DS

F B Y0SeHS
- 20G2HZ
AR

F AR A9\

- #0629S
F2052DS

L LLG2OY
FE1SGeHZ

- LOGZHS

I ELSEHY
- 616244

L 60620S

- SSe3dg

- L0S20S

Fd ¥0SZHS
- 816244
FE1G2aA
-el5eag

30+

204

10_........

Betriebe



Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzara

Confederaziun svizra

Département fédéral de I'économie,

de la formation et de la recherche DEFR
e r ! l | ( Agroscope




Versuch 2025 — kombination von 3 Bekampfungstrategien

* Impfung mit Pseudomonas chlororaphis R47




Versuch 2025 — kombination von 3 Bekampfungstrategien

* Impfung mit Pseudomonas chlororaphis R47

e Biofumigation mit Sorghum oder Braunem Senf

Dhurrin

Sinigrin
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Versuch 2025 — kombination von 3 Bekampfungstrategien

* Impfung mit Pseudomonas chlororaphis R47

e Biofumigation mit Sorghum oder Braunem Senf

* Test von zwei Sorten mit unterschiedlicher Anfalligkeit: Celtiane und Charlotte

Dhurrin

oH
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Versuch 2025 Impfung mit Pseudomonas chlororaphis

Hydrolytic Chemo-

Antibictics Siderophores CLP Toxins Bacteriocins enyzmes taxis Colonization
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\/e rsuch 2025 Biofumigation sorghum und Brauner Senf
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Versuch 2025 - Sorten

e Celtiane anfalliger flir Drahtwurmschaden
als tolerante Charlotte

HO Sugars
X OH &

HO Glycoalkaloids

cafeic acid

Phenolic compounds




Temperature (°C)
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Versuch 2025
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Versuch 2025 - Biofumigation

Anzahl Locher

50% 52.5% 56.9%

EROO0O0OME
AWM 2O

9.5% 8.1% 5.9%
2.6%
15.6% 3.1%

2:7% 7.3%

14.1% 12.7%
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2025

9.5% 8.1% 59%
15.6% o 2.6%
279 3.1%
. 7.3%
14.1% 12.7%
(45%)
(4.5%) 4 (30.5%) (8.9%) o (31%) 0
(11.6%)
2
2024 (12.8%) 1
3 (7.4%)

(Vorversuch)  «12%)

3
(10.1%) 6
(22.2%)

2
(12.6%)

6
(15.6%)

(9.8%) (26.9%) 4 5
(8.8%) 5 3 4 (3%)

(6.2%) (9.2%) (7.1%)

(5.6%)




Versuch 2025 - Anteil der Knollen mit Schaden

Incidence of wireworm damage

Va r‘iety * %k Celtiane Charlotte
Inoculation ns

Biofumigants ELELLLE ns
Variety:Inoculation * e p=0.710

Variety:Biofumigants
Inoculation:Biofumigants |

Variety:Inoculation:Biofumigants »
§ 50 inoculation
% ‘ control
| o 5 E3 Ra7
* Im Durschnitt 46.9% Knollen mit Schaden °
e Charlotte -19.7% gegenuber Celtiane -

control R47 control R47



Versuch 2025 - Schweregrad der Drahtwurmschaden

Variety ***

Inoculation

Biofumigants

Variety:Inoculation *
Variety:Biofumigants
Inoculation:Biofumigants
Variety:Inoculation:Biofumigants

Im Durschnitt 1.15 Locher pro Knollen
Charlotte -0.94 Locher pro Knollen
gegenuber Celtiane

Nur bei Celtiane, R47 reduziert Schaden

holes per drilled tuber

N

—_—

Severity of wireworm damage

Celtiane
*

p=0.013

control

R47

Charlotte

ns
p=0.29

control R47

inoculation

control

F R47
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Sorten und Bakterien

o
&% VARETIES . o _
2 % Die Kartoffelsorte ist ein entscheidender
g . Faktor fur mikrobielle Assoziationen.
N | = Besonders bei Charlotte!
. i 2 11
Ly Chariotte | @
[ ] Cara o I I
[ | Agria [ ]
[ | PentlandDell [ ]
120 90 60 30 0
Set size — Enriched OTUs

Agroscope-Daten 2019-2020




Sorten und Bakterien

o
e VARIETIES

120 90 60 30 O
Set size

Intersection size

90

60

30

0

Charlotte
Cara

Agria
PentlandDell

22

Die Kartoffelsorte ist ein entscheidender
Faktor fir mikrobielle Assoziationen.

Besonders bei Charlotte!

11
Bt 2 11

R

Enriched OTUs

Agroscope-Daten 2019-2020

Département fédéral de I'économie,
de la formation et de la recherche DEFR
Agroscope

Beprobung von Wurzeln und Knollen
(Celtiane und Charlotte), um die
Etablierung und Persistenz von R47 in
den Entwicklungsstadien zu prufen.



Sortenversuch La Frétaz 2025

Incidence (%)
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Take home message

* 2025 —ein gutes Drahtwurmjahr

* Die Biofumigation mit Sorghum hilft vermutlich, Drahtwurmschaden zu
reduzieren, nicht jedoch mit Brauner Senf.

* Die Sorten spielen eine entscheidende Rolle.

* R47 scheint mit der Sorte zu interagieren und konnte einen Effekt haben.

What’s next

* Einfluss pedoklimatischer und betrieblicher Faktoren auf die
Netzwerkdaten

* Analyse weiterer Defekte
* Etablierung und Persistenz des Stammes R47

* Zusatzliche Versuchsjahre
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Innovative strategies for wireworm control
2015 - 2019
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Audienz Pyrinex Movento Goldor_Bait uncoated oats

Figure 2 | Percentage of potato tubers with wireworm damage in 2016 (blank circles) and 2017 (filled circles) on the La Frétaz (VD)
site as a function of the treatments used in the catch crop preceding the potato crop. The diamonds represent the mean for

each treatment. Significant differences compared with the uncoated oat control are represented as follows: *p<0.05,

**p=0.01, ***p<0.001 (Dunnett's test).



Alternatives to Fipronil

% damaged tubers
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Audienz Pyrinex Movento Produit1 Ephasin Avaine Goldor_Bait bare soil

Figure 3 | Percentage of potato tubers with wireworm damage in 2015 (blank circles) and 2016 (filled circles) on the La Frétaz (VD)
site as a function of the treatments used during planting. The diamonds represent the mean for each treatment. Significant




Preliminary trial

Field heatmap — correlations

wireworm damage

4
3 trapped wireworm slugs common Dry core R.solar.u SSAS
larvae damage  damage scab sclerotia
2 1,000 0154 0,084 0,073 0,027 - trapped
larvae
1 1,000 = -0,027 0,217 0,032 0,009 \Wireworm
damage

0,115 0,064 - Slugs
damage

1,000
wireworms trapped 0,003 Common
Ra Me Mu Me Ra Fi Ra Me So Fi Ma Me Ra Me Mu Fi scab
25
Dry core
Mu Me So Fi Ma Me Ma Fi Mu Me So Fi Ma Fi Ra Me 20
R.Solani
15 sclerotia
Ma Ma Fi So Me Mu Me Ma Fi Ra Fi Mu Me Ma Fi
10 1,000 SSAS
Fi So Ra Me Mu Me So Fi So Me 5




Preliminary trial

Species

212 specimen
captured an
determined in 2023
and 2024

Work performed by Mallaury
Aroca and Lucille Thiolliere

11% B

-

Agriotes sputator

Agriotes obscurus
W Agriotes brevis

Athous spp.

Unidentified



Preliminary trial

Dry Weight [g/m?2]
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Preliminary trial

Dhurrin and glucosinolates content
Biofumigant compounds content [ug/ug FW]

, + 10 was +7 was
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